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Die Warmeschmiede GmbH steht fUr umsetzungsorientierte Warmeplane

Fflanungsexp_ertise Umsetzungs- und Betriebserfahrung
(wissenschaftlich und (technisch und wirtschaftlich)
technisch)
o

NeG

ieurNetzwerk Energie e

Sitz der Gesellschaft:
Hannover
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GESETZ FUR DIE WARMEPLANUNG UND ZUR DEKARBONISIERUNG
DER WARMENETZE

 Bundesgesetz zur Warmeplanung (WPG) am 17.11.2023 Gesetz fur die
beschlossen Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der
 Pflicht zur Aufstellung einer Warmeplanung Warmenetze (WPG)
« >=100.000 Einwohner bis 30.06.2026 ‘
« <100.000 Einwohner bis 30.06.2028
Landesgesetz (z.B.
« Bund darf Kommunen nicht direkt verpflichten NKlimaG
« Bundesgesetz muss in Landesgesetz uberfuhrt werden ‘
» Festlegung der Planungsverantwortlichen Stelle
» Festlegung der Konnexitatszahlungen Stelle (Kommunen
« Einige Lander verfugten bereits vorher Uber eigenes ‘

Gesetz (Landeroffnungsklausel)

Kommunale
Warmeplanung
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RECHTSWIRKUNGEN DER WARMEPLANUNG

AuBenwirkungen der Warmeplanung

Mythos Wirklichkeit

,2p0er Warmeplan hat keine rechtliche
AulRenwirkung und begrundet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten”

§ 23 (4) WPG (Link)*

Die Vorgaben des
GEG gelten, wenn

eine Wéarmeplanung
vorliegt!

Eine Wéarmeplanung yoried de_ ene
l6st das GEG aus! : rmepta? it nre e\ en
graner © ie MeT et voranz
. ~eWE
\\arme
warme © Schuchardt, KEAN
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https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf

Die Phasen der Warmeplanung

Bestands-

analyse

warme
schmiede

Potential-
analyse

Prozess der kommunalen Warmeplanung

Entwicklung
Zielszenarien

Warmewende-
strategie

Umsetzung
MafRnahmen



Ergebnisse
Bestands- und
Potenzialanalyse




Fur die Bestandsanalyse wurden verschiedene Datensatze ausgewertet

NETZ- UND

GEBAUDEDATEN VERBRAUCHSDATEN

SCHORNSTEINFEGER

KEHRBUCHAKTEN DATEN DER GEMEINDE
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89,2 % der Gebaude in Wagenfeld werden heute noch mit

fossilen Energietragern beheizt

Gasheizung
Olheizung
Holz

EIDirekt
Warmepumpe
Fllssiggas
Fernwarme

Kohle

warme
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Anteil Heizsystem*

3,9%
I 3,7%
I 2,5%

0,7%
‘ 0,6%

0,0%

73,6%

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Mehrheitliches
Heizungssystem je Hexagon

- Stromdirektheizung
Gasheizung

I Holz

Il Giheizung

I wirmepumpe

- Fernwarme
Fliissiggas

I patenschutz

DGrenze Gemeinde Wagenfeld




In der Potenzialanalyse werden die Erzeugung aus EE-Quellen
und Bedarfseinsparungen untersucht

Warmebedarfs- Biogas Grine Gase Abwasser Windenergie
einsparung

@
Solarenergie Geothermie Prozessabwarme Gewasserthermie Feste Biomasse
(Aufdach) (Tief & oberflachennah) (Seen & Flusse)
.. Gut geeignet geeignet Wenig geeignet
warme
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Uberall gibt es Luft

Anteil der Potenzialflichen B 40-60
Haupteinschrankungsgrund fur Luftwarmepumpen ist der fiir Luftwirmepumpen an den B -5
Platzbedarf Baublocken [%] i
0-20 Il s0- 100
20 - 40 D Grenze Gemeinde Wagenfeld

Luftwarmepumpen bieten fur fast alle Objekte eine solide
Lésung. Es kann aber effizientere und wirtschaftlichere
Alternativen geben, wie Erdwarmepumpen, einen
Fernwarmeanschluss oder Biomasseheizungen

A © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
warme
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Zielszenario

Transformation der
Warmeerzeugung



Gebietseinteilung gem. § 19 WPG

FUr die Darstellung der Warmeversorgungsarten (dezentral/zentral)

Aufbauend auf der Bestands- und Potenzialanalyse | Teilgebiete

Am Brandkamp [ ] Grenze Gemeinde Wagenfeld
=
Bockeler Schweiz

Eingrenzung durch Ausbaubarrieren wie Stralden,
Gewasser oder Bahnanlagen

/Wagenfeld SudOst

0 2 4 km
y | .
© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Bewertungsparameter fur die Eignung von Warmenetzen

= &

Okonomische Okologische

Faktoren Faktoren Realisierbarkeit

warme
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© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

o

Eignung als
Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

Wahrscheinlich ungeeignet

- Wahrscheinlich geeignet
- Sehr wahrscheinlich geeignet

D Grenze Gemeinde Wagenfeld

*Bei den ausgewiesenen
Eignungsgebieten handelt es sich um
Prifgebiete. Die Ausweisung bedeutet
nicht, dass hier tatsachlich eine derartige
Warmeversorgung entsteht. Dies ist mit
weiterflhrenden Mallnahmen zu prufen.

0 2 4 km
B ]
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© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

VD'Q

o3
e

0%
e o

Eignung als
Biomethannetzgebiet

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

Wahrscheinlich ungeeignet

- Wahrscheinlich geeignet
- Sehr wahrscheinlich geeignet
D Grenze Gemeinde Wagenfeld

*Bei den ausgewiesenen
Eignungsgebieten handelt es sich um
Prifgebiete. Die Ausweisung bedeutet
nicht, dass hier tatsachlich eine derartige
Warmeversorgung entsteht. Dies ist mit
weiterflhrenden Mallnahmen zu prufen.

0 2 4 km
B A
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© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Eignung als Gebiet fiir
dezentrale Versorgung

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

Wahrscheinlich ungeeignet

- Wahrscheinlich geeignet
- Sehr wahrscheinlich geeignet
D Grenze Gemeinde Wagenfeld

*Bei den ausgewiesenen
Eignungsgebieten handelt es sich um
Prifgebiete. Die Ausweisung bedeutet
nicht, dass hier tatsachlich eine derartige
Warmeversorgung entsteht. Dies ist mit
weiterflhrenden Mallnahmen zu prufen.

0 2 4 km
N ] A
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Eignung als
Warmenetzgebiet

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

Wahrscheinlich ungeeignet

- Wahrscheinlich geeignet
- Sehr wahrscheinlich geeignet

D Grenze Gemeinde Wagenfeld

*Bei den ausgewiesenen
Eignungsgebieten handelt es sich um
Prifgebiete. Die Ausweisung bedeutet
nicht, dass hier tatsachlich eine derartige
Warmeversorgung entsteht. Dies ist mit
weiterflhrenden Mallnahmen zu prufen.

0 2 4 km
N ] A

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0




|:, Grenze Fokusgebiet
Am Brandkamp




Grenze Fokusgebiet
Wagenfeld West

|

/‘ !

0
: ',A

-

© GeoBasis-DE / LGLN 2025




Zielszenario A - Biomethan

Biomethan als Hauptversorgung

» Der Groldteil der Gemeinde wird Uber das bestehende
Gasnetz mit lokal erzeugtem Biomethan versorgt

« Warmepumpen oder biogenes Flussiggas wird in den
aulenliegenden bereichen eingesetzt.

Warmenetze

* Im Bereich Wagenfeld sind Warmenetze den
Biogasanlagen Fenker und Rempe maoglich.

« Die Warmenetze sollten als Prufgebiete weiter untersucht
werden

Weitere kleine Warmenetze konnen ebenfalls eine
geeignete Warmeversorgung darstellen.

« Sollten Warmenetze nicht gebaut bzw. nicht weiter verfolgt
werden, ist eine Einteilung in wahrscheinlich Biomethan
ZuU erwagen

warme
schmiede

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Eignung als
Warmenetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet

Eignung als Gebiet fiir
dezentrale Versorgung
- Wahrscheinlich geeignet
Eignung als
Biomethannetzgebiet
- Wahrscheinlich geeignet

D Grenze Gemeinde Wagenfeld

22




© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Eignung als
Warmenetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet

Eignung als Gebiet fiir
dezentrale Versorgung

- Wabhrscheinlich geeignet

Eignung als
Biomethannetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet
D Grenze Gemeinde Wagenfeld

0 2 4 km a
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Zielszenario B — Dezentrale Versorgung

Dezentrale Warmeversorgung

« Der Groldteil des Gemeindegebietes wird zukunftig
dezentral versorgt werden

*  Warmepumpen sind die wahrscheinlichste geeignete

Versorgungsvariante

e Stromnetze mussen durch den Netzbetreiber darauf
angepasst werden

Warmenetze

* Im Bereich Wagenfeld sind Warmenetze von den
Biogasanlagen Fenker und Rempe moglich.

» Die Warmenetze sollten als Prufgebiete weiter untersucht
werden

*  Weitere kleine Warmenetze konnen ebenfalls eine
geeignete Warmeversorgung darstellen.

« Sollten Warmenetze nicht gebaut bzw. nicht weiter verfolgt
werden, ist eine Einteilung in wahrscheinlich dezentral
ZU erwagen

warme
schmiede
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Eignung als
Warmenetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet

Eignung als Gebiet fiir
dezentrale Versorgung
- Wahrscheinlich geeignet
Eignung als
Biomethannetzgebiet
B wahrscheinlich geeignet

D Grenze Gemeinde Wagenfeld
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© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Eignung als
Warmenetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet

Eignung als Gebiet fur
dezentrale Versorgung

I Wahrscheinlich geeignet

Eignung als
Biomethannetzgebiet

- Wahrscheinlich geeignet
D Grenze Gemeinde Wagenfeld
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Transformationspfad A



Warme- und Endenergiebedarf [GWh/a]

. 80 71
68 63
Zenarlo 60 58 59 51 56
47
40
20
0
Endenergiebedarf in Endenergiebedarf in Status quo 2030 2035 2040
Warmenetzen und nach Warmenetzen nach m Warmebedarf [GWh/a] m Endenergieverbrauch ohne Umweltwirme [GWh/a]
Energietragern in der Energietrager [GWh/a]
dezentralen Versorgung 100%

[GWh/a]
100%

Endenergieverbrauch Gasnetz [GWh/a]
90%
60
2 5 8 80%
90% > 8 50
80% 4 70%
70% 60% 0
60%
o 50% 30
50% 20
40% 40%
30% . 10
20% 30% 0
0,
18‘;" 20% Status quo 2030 2035 2040
0

10%
Status quo 2030 2035 2040
0%
= Erdgas u Heizol = Biogas Status 2030 2035 2040
quo 20.000 17.045

Treibhausgasemissionen [tCO2e/a]

EBiomasse ®\Warmenetze B Strom

Umwelt = Erdgas m Biomasse ® Biogas ® Strom © Umwelt 15.000 11.800
10.000 7115
5.000
884
0 I
warme Status quo 2030 2035 2040
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Transformationspfad B



Warme- und Endenergiebedarf [GWh/a]

Szenario B ,

71
68
63
58 59
43
40 29
N -
0
Endenergiebedarf in Endenergiebedarf in Status quo 2030 2035 2040
Wérmenetéen und nach Wa”:ner]etzen nach m Warmebedarf [GWh/a] ® Endenergieverbrauch ohne Umweltwarme [GWh/a]
Energietragern in der Energietrager [GWh/a]
dezentralen Versorgung 100% Endenergieverbrauch Gasnetz [GWh/a]
[GWh/a]
90% 60 53

100% > 5 80% 0

90% 16 0

80% 3 70% 40 36

26 .
70% 60% 30
60% 50% 20 15
0,

50% 40% 10

40% . 0

30% 30% 0

20% 20% Status quo 2030 2035 2040

10% 10% _ o

0% 0 Treibhausgasemissionen [tCO2e/a]
0
= Erdgas u Heizol E Biomasse quo
. . 15.000 11.970
m \Warmenetze ® Strom Umwelt = Erdgas ® Biomasse = Biogas B Strom © Umwelt .
10.000 6.559
5.000
1.073
.. 0 |
warme Status quo 2030 2035 2040
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HHHHI',
Dezentrale
Losungen: Exkurs

Warmepumpe




Was ist eine Warmepumpe?
v
. regenerative
Energien
~ l L

//ﬂ
Warmwasser

L

Heizen Kuhlen

Warmequelle armeverteil- und Speichersystem

warme
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Warmepumpe
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Was ist eine Warmepumpe?

regenerative
Energien

Transportmittel* Gbertragen. Das Mittel ist
(nur) fir den Transport der Warmeenergie
zustandig. Es wird von flussig = gasformig.

1. Verdampfen: Die Umweltwarme wird auf ein ‘ .

5 bar

-11°C

(I

2. Verdichten: Das gasformige Transportmittel g
wird im zusammengedrickt/ komprimiert. Der j 3 Heizen Kihlen

Druck steigt. Dadurch steigt die Temperatur des 5 bar b 30 bar

Entspannen

Gases allgemein auf 60 °C - 100 °C Grad an. Wirmequelle -Z::'ﬁrmepum;:c Wérmeverteil- und Speichersystem
3. Verfliissigen: Das komprimierte, heilSe 4. Entspannen: Der zuvor aufgebaute Druck wird Gber ein
Transportmittel gibt seine Energie an das Expansionsventil wieder herabgesetzt (Druckminderung).
Heizsystem ab. Dadurch kondensiert es und Dadurch kiihlt das Transportmittel weiter ab, bis es seine
wird wieder flissig. Ausgangstemperatur erreicht hat.

*Transp'j){P'uuﬂm_e den Rohrleitungen einer WP ist eine spezielle Flissigkeit mit einer Siedetemperatur von -25 °C bis -45 °C.
schmiede 32 32



Beispiele von Warmepumpen Studien
im Bestand

)
5 100% 4
4,5 90%
4 80%
3,5 70%
3 60% \_Warmwasser/\ strom
2,5 500/0 / \
2 40%
1 20%
0,5 10% S Heizen Kihlen y
0 0%

Kategorie 4 Kategorie 1 Kategorie 3 Kategorie 2
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Ergebnisbeispiele

Studien des Fraunhofer ISE

N\

Agora @ Z Fraunhofer Coinatiue¥ 1N
ISE Institute for Applied Ecology :

UV~ schmiede 34




Jahresarbeitszahl (JAZ)

Die Jahresarbeitszahl (JAZ): Indikator fir die
Effizienz einer WP im realen Betrieb. Mittelwert
uber die Dauer eines Jahres.

erzeugte Heizungswarme

JAZ =

eingesetze Energie (Strom)

JAZ = 3 bedeutet, dass die WP mit 1 kWh
elektrischer Energie im Jahresdurchschnitt 3 kWh

Warme bereitstellt.

Agora (@ S wame

Z Fraunhofer [~ gchmiede 35
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Effizienzwerte der Warmepumpenanlagen aus zwei
FeldprOjekten in BeStandsgebéUden (Ermittlung mittlerer JAZ)

Projektname B Lwft/wasser-wP [ Sole/Wasser-wWP

Projekt 1: WP im
Gebdudebestand

2SEET s |49
3,3 I X -7

2,0 3,0 A0 5,0
Effizienz der Warmepumpenanlagen

Projekt 2: WPsmart
im Bestand .8)

Projekte im Bestand

WP dienten sowohl der Erzeugung von

3 i uberwiegend
Raumwarme als auch von Trinkwarmwasser.

unsanierte Gebaude

Auch der Strombedarf der zusatzlichen
Elektroheizstiabe wurde bei der Berechnung
der Effizienzwerte berucksichtigt.

90% herkommliche
Heizkorper

Anlagenanzahl Messperiode

35
36

01.2008 - 12.2009

Verbesserung der JAZ
durch technische
Weiterentwicklung

07.2018 — 06.2019
(neueste

Ergebnisse)
der WP

ZZ Fraunhofer

Fraunhofer ISE (2021) oy =

teil- bzw. vollstandig sanierte
Gebadude

Heizkorper, FuBbodenheizung
oder gemischte
Warmedlbergabesysteme

36



JAZ von 41 Luft/Wasser-WP-Anlagen in Abhdngigkeit von max. Vorlauftemperaturen und Art des

®
4 o3
flindatz kommen
N TR A

Warmelbergabesystems
— b

E

2a° |

E

i

al

I

E

C

= E

i

= B

S

= 0

L 30 35 40 45

Mittelwert liber die Dauer eines Jahres

JAZ =

altere Gerate, Mangeln bei der
Auslegung = Elektroheizstab
ergleichsweise haufig

50 55 60

—
maximale Vorlauftemperatur [°C]

B Heizkdrper

erzeugte Heizungswiarme

eingesetze Energie (Strom)

UVU~ schmiede

B ogemischt

B FuRbodenheizung

Agora o n= 41 Luft/Wasser-WP

Z Fraunhofer

© 2022/23

158 Fraunhofer ISE (2021)

Je niedriger die Vorlauftemp. sind 2
desto hoher sind die JAZ (und damit die
Effizienz)

Die meisten der untersuchten WP weisen
eine JAZ = 3,0 - 4,0 auf.

In diesem Bereich befinden sich sowohl
Hauser mit Fullbodenheizung als auch mit
,hormalen” Heizkorpern.

Anlagen mit einer ahnlichen max.
Vorlauftemp. kdnnen sehr unterschiedliche

Effizienzen aufweisen
hier: max. Vorlauftemp. um 48°C mit JAZ=1,5-3,8
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Weitere Aussagen...

— 6 Die Art des Warmeverteilungssystems ist
2 nicht alleinentscheidend fir die Effizienz der
g WP

g 4 - Sowohl Gebiude mit FuRbodenheizung als
E 3 auch mit ,normalen” Heizkorpern sind fiar WP
é i ° . geeignet

Yoy ¢ Die Heizkreistemperaturen sind nicht allein

S ; ausschlaggebend fir die Effizienz der

T 30 35 40 45 50 55 60 Anlagen.

maximale Vorlauftemperatur [°C]
B Heizkorper M gemischt [l FuBbodenheizung Durch sorgfaltiges und fachgerechtes Planen,
Installieren und Einstellen der Anlagen
ikt dher e paver snesaives | A0r2 (O lassen sich, auch bei Gebauden mit relativ
Iz = e Enersis (trom) 2 Fraunhofer . nofer st (2021 hohen Vorlauftemperaturen, gute
Effizienzwerte erreichen.

warme
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=C. Weitere Aussagen Energiewende Studien

Sorgfaltige Planung,
Installation und
Steuerung der WP

warme
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(T me )

€

—

Zentraler Parameter fir
einen effizienten und
wirtschaftlichen Betrieb
einer WP ist die
Vorlauftemperatur

Austausch einzelner
ykritischer" Heizkorper (z.B
die zu klein dimensioniert
sind) kann oft schon die
Losung sein

39



Mythen uber die Warmepumpe

Falsch
Die Behauptung

Wédrmepumpe geht nur im Neubau”
ist falsch.

Die Behauptung

WP nur sinnvoll mit FuBbodenheizung”
ist falsch.

Behauptung

.Geothermie-WP (st imnmer besser als Luft-WP"
ist falsch.

Behauptung

LLuftwédrmepumpe ist zu laut flir Wohngebtet”
ist falsch.

warme
schmiede

Richtig

Warmepumpen sind in
Bestandsgebauden sinnvoll einsetzbar

FUr Warmepumpeneinsatz
ist eine FuBbodenheizung nicht
notwendig.

Luft-Warmepumpen kénnen genauso
oder effizienter sein als
Geothermie-Warmepumpen.

Es gibt sehr leise Luft-Warmepumpen,
die in Wohngebieten nicht storen.

40



Mythen uber die Warmepumpe

Falsch
Die Behauptung

Wdrmepumpe geht nur im komplett energetisch
sanierten Haus."

ist falsch.

Die Behauptung
Wir werden nie genug Strom haben, damit alle
mit Wédrmepumpen heizen kénnen”

ist falsch.

warme
schmiede

Richtig

Warmepumpen kénnen auch
ungedammte Hauser beheizen.

Aber: Hauser dammen ist immer
sinnvoll, unabhangig vom Heizsystem:
- wirtschaftlich

- 6kologisch
- um die Behaglichkeit zu erhéhen

Bei hoher Effizienz der Warmepumpen
und Windkraftausbau werden wir in
der Heizperiode genug Strom haben.

Quelle: Peter Klafka

41
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SELFCARE:

Wo finde ich Informationen, Beispiele und Leitfaden?

)

Referenzobjekte?

Ratgeber? . Gesetze? “ Forderung? €€€
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Offizielle Informationsportale nutzen

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

DWN

energieagentur

KOPERNIKUS * heidekreis
ET)>PROJEKTE
Die Zukunft unserer Energie
Oko-Institut e V.

Agora

Energiewende Institut fir angewandte Okologie

Institute for Applied Ecology

Fraunhofer

ISE

denad

I N
Deutsche Energie-Agentur

warme
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N\

verbraucherzentrale

»

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

555 Klimaschutz- und 0>
. ® * KLIMASCHUTZ "
""" AGENTUR Energieagentur
Niedersachsen

REGION HANNOVER

\

~ Fraunhofer

" “==ISFH
WIN

Klimaschutz- und D
Energieagentur
Niedersachsen

Energie-Forschungszentrum
Niedersachsen

1 { Leibniz
i 0; 2 Universitat
too:4 | Hannover

Griindungskreis der Warmepumpen-Initiative Niedersachsen (WIN)

)1} B0 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL

% Bundesministerium
. fiir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen
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Maldhahmen



Ausgehend vom Zielszenario verfolgt der
Malinahmenplan in Wagenfeld drei Ziele

—

Steigerung der Unterstutzung der Entwicklung
Sanierungsrate Burger bei der von zentralen
Heizungsumstellung Potenzialen

warme
schmiede
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Maldnahmenplan fur Wagenfeld

Bereitstellung von
Informationen zur
Kommunalen Warmeplanung
und einer Linksammlung zur
energetischen
Gebaudesanierung auf der
Homepage der Gemeinde

Priafung der Bereitstellung
einer kostenlosen initialen
Energieberatung fur
Burgerinnen und Blrger Uber
die Verbraucherzentrale

Berucksichtigung der
Ergebnisse der
Warmeplanung in der
Zielnetzplanung der
Stromnetzbetreiber

Prafung der Ergebnisse der
Machbarkeitsstudie
"Weiterbetrieb des Gasnetzes
mit Biomethan® der
Stadtwerke Huntetal Netz
GmbH

Positive Begleitung der
laufenden
Warmenetzkonzepte

Kommunikationshilfe bei der
Flachensicherung fur
Warmeprojekte

warme
schmiede
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Fragen
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Vielen Dank
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